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115年兒童及少年生活狀況調查抽樣設計 

一、抽樣母體 

(一)學齡前兒童：以115年7月設籍調查區域之0~未滿6歲兒童為抽

樣母體。 

(二)學校訪問：以教育部114年度第二學期資料為抽樣母體。 

二、抽樣設計 

本調查抽樣設計依調查對象特性共分為四類，包括學齡前兒童、

國小兒童、國中少年、高中（職）及五專前3年少年。 

(一)學齡前兒童 

1.抽樣方法：分層二段隨機抽樣法 

學齡前兒童抽樣設計將全國按六都、北、中、南、東及金

馬地區分為11個副母體，各副母體下鄉鎮市區分層參照「更新

版臺灣地區鄉鎮發展類型於大型健康調查之抽樣設計之應用」

分層，分層方式為利用人口、醫療資源、土地利用、民生經濟、

產業發展等五個面向先進行主成分分析，萃取因子後再進行集

群分析。集群分析研究使用變數如下： 

➢ 人口面向：人口密度、6歲以下人口比例、65歲以上人

口比例、專上人口比例。 

➢ 醫療資源：西醫人數/10萬人、牙醫人數/10萬人。 

➢ 土地利用：農業面積、森林面積、交通面積、水利面

積、建築面積、公共面積、遊憩面積、製造業面積、

水產養殖面積占比。 

➢ 民生經濟：郵局家數、四大超商家數、ATM 台數、綜

合所得總額、表燈非營業用電。 
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➢ 產業發展：農牧戶戶內15歲以上人口比例%、工商人

年薪、製造業家數、年底從業員工人數、工商服務業

家數、表燈營業用售電度數。 

集群分析結果將臺灣地區358個鄉鎮市區分為五種類型

（詳細分層資料請見附錄一）；金馬地區則是按都市化程度

（鄉、鎮）分為二層。 

樣本抽取第一階段以 PPS (Probability proportional to size)系

統抽出樣本鄉鎮市區。各層內按鄉鎮市區0~未滿6歲人口數多

寡進行排序，以累計鄉鎮市區0~未滿6歲人口數進行系統隨機

抽樣抽出樣本鄉鎮市區，因此各鄉鎮市區抽樣機率與鄉鎮市區

人口數成正比，考量平衡鄉鎮市區抽出數，樣本鄉鎮市區抽出

量計算基準為「每個鄉鎮市區訪問20個樣本為原則」，將各層

別應抽份數除以20後無條件進位，即得到抽出量個數。若配置

樣本數不足20，則抽出1個鄉鎮市區完成配置數量。 

第二階段樣本區（市區、鎮、鄉）內，再按照性別、年齡

組（0~未滿3歲、3~未滿6歲）分成四層，各層應完成樣本數按

照各層占該區比例分配樣本數，層內再按照地址排序，以系統

隨機抽樣法抽出樣本戶。 

考量可能搬遷或空屋、屢訪未遇、拒絕受訪等，將預先抽

出正取樣本名冊1套及候補樣本名冊9套，計10套。 

2.樣本配置 

學齡前兒童調查總樣本數至少2,500份，各層樣本數按其

0~未滿6歲兒童人數占全國0~未滿6歲兒童人數的比例配置樣本

數，如表1。 
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表1、學齡前兒童樣本配置 
地區別 

(副母體) 
鄉鎮市區 
層別 

未滿 6歲人口 
人口數 百分比 樣本配置 

總計  817,137 100.0% 2,500 

新北市 

1 67,584 8.3% 206 
2 53,268 6.5% 163 
3 6,321 0.8% 19 
4 1,075 0.1% 3 
計 128,248 15.7% 391 

臺北市 
1 45,260 5.5% 138 
2 39,407 4.8% 121 
計 84,667 10.4% 259 

桃園市 

2 88,432 10.8% 271 
3 8,779 1.1% 27 
5 877 0.1% 3 
計 98,088 12.0% 301 

臺中市 

1 13,017 1.6% 40 
2 58,325 7.1% 178 
3 36,889 4.5% 113 
4 2,246 0.3% 7 
計 110,477 13.5% 338 

臺南市 

1 2,220 0.3% 7 
2 30,139 3.7% 92 
3 23,928 2.9% 73 
4 3,903 0.5% 12 
計 60,190 7.4% 184 

高雄市 

1 17,577 2.2% 54 
2 61,414 7.5% 188 
3 10,055 1.2% 31 
4 1,854 0.2% 6 
5 543 0.1% 2 
計 91,443 11.2% 281 

北部地區 

2 42,814 5.2% 131 
3 26,501 3.2% 81 
4 1,407 0.2% 4 
5 1,774 0.2% 5 
計 72,496 8.9% 221 

中部地區 

2 14,629 1.8% 45 
3 72,618 8.9% 222 
4 9,690 1.2% 30 
5 1,873 0.2% 6 
計 98,810 12.1% 303 

南部地區 

2 17,432 2.1% 53 
3 20,420 2.5% 62 
4 10,861 1.3% 33 
5 2,022 0.2% 6 
計 50,735 6.2% 154 

東部地區 

2 3,810 0.5% 12 
3 8,024 1.0% 25 
4 3,848 0.5% 12 
5 2,364 0.3% 7 
計 18,046 2.2% 56 

金馬地區 
鎮 2,375 0.3% 7 
鄉 1,562 0.2% 5 
計 3,937 0.5% 12 
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(二)國小兒童 

1.抽樣方法：分層三段隨機抽樣法 

國小兒童抽樣設計同樣將全國按六都、北、中、南、東及

金馬地區分為11個副母體，各副母體下除了參照「更新版臺灣

地區鄉鎮發展類型於大型健康調查之抽樣設計之應用」將鄉鎮

市區分為五種類型，另納入公私立學校變數。考量私立學校數

量少且集中於都市化程度較高地區，故將私立學校視為單獨一

層，公立學校則依所在鄉鎮市區集群結果分層，作為各副母體

內抽樣分層依據（共六層）。 

樣本抽取第一階段以 PPS (Probability proportional to size)系

統抽出樣本學校，各層內學校按國小學生數多寡進行排序，以

累計國小學生數進行系統隨機抽樣抽出樣本學校，因此各校抽

樣機率與國小學生數成正比。 

第二階段抽出樣本班級，樣本學校內，低年級（一二年

級）、中年級（三四年級）、高年級（五六年級）各隨機抽出1

個班級。 

第三階段抽出樣本學生，樣本班級內將學生依學號排序，

以系統隨機抽樣方法分別抽出8位學生做為本次訪問對象，請

學生家長（父母、養父母或主要照顧者）填寫訪問表。若學校

拒訪則以系統隨機抽樣排序前後學校為替代樣本。 

2.樣本配置 

就讀全國2,651所國小之學生，抽出5%的學校，共131所。

各層應抽學校數依各層國小學生數占全國總國小學生數的比例

分配。各層至少抽出1所學校，因此將樣本學校數不足1所的層

別提高至1所，提高後共抽出151所學校。 
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表2、國小兒童樣本配置 
地區別 

(副母體) 
學校屬性 鄉鎮市區 

層別 
學校數(校) 學生數(人) 學生人數 

占比(%) 
應抽學校數 

(校) 
調整後應抽 
學校數(校) 

總計   2,651 1,165,258 100.0% 131 151 

新北市 
公立 

1 66 102,447 8.8% 12 12 
2 87 71,554 6.1% 8 8 
3 37 9,524 0.8% 1 1 
4 22 951 0.1% - 1 

私立 - 10 10,194 0.9% 1 1 
計  222 194,670 16.7% 22 23 

臺北市 
公立 

1 67 56,908 4.9% 7 7 
2 75 49,935 4.3% 6 6 

私立 - 12 10,807 0.9% 1 1 
計  154 117,650 10.1% 14 14 

桃園市 
公立 

2 140 117,917 10.1% 14 14 
3 35 11,440 1.0% 1 1 
5 11 445 0.0% - 1 

私立 - 6 3,162 0.3% - 1 
計  192 132,964 11.4% 15 17 

臺中市 
公立 

1 20 18,427 1.6% 2 2 
2 101 82,820 7.1% 10 10 
3 95 48,257 4.1% 6 6 
4 20 3,144 0.3% - 1 

私立 - 10 8,684 0.7% 1 1 
計  246 161,332 13.8% 19 20 

臺南市 
公立 

1 5 4,141 0.4% - 1 
2 59 47,065 4.0% 5 5 
3 92 33,141 2.8% 4 4 
4 53 5,005 0.4% 1 1 

私立 - 4 1,790 0.2% - 1 
計  213 91,142 7.8% 10 12 

高雄市 
公立 

1 32 25,599 2.2% 3 3 
2 119 84,115 7.2% 10 10 
3 51 13,098 1.1% 2 2 
4 28 2,081 0.2% - 1 
5 9 386 0.0% - 1 

私立 - 6 2,048 0.2% - 1 
計  245 127,327 10.9% 15 18 

北部地區 
公立 

2 73 62,533 5.4% 7 7 
3 121 35,972 3.1% 4 4 
4 18 1,746 0.1% - 1 
5 23 1,274 0.1% - 1 

私立 - 7 5,316 0.5% 1 1 
計  242 106,841 9.2% 12 14 

中部地區 
公立 

2 31 22,607 1.9% 3 3 
3 360 97,826 8.4% 11 11 
4 146 12,188 1.0% 1 1 
5 36 1,691 0.1% - 1 

私立 - 7 2,001 0.2% - 1 
計  580 136,313 11.7% 15 17 

南部地區 
公立 

2 54 26,947 2.3% 3 3 
3 115 28,285 2.4% 3 3 
4 142 11,073 1.0% 1 1 
5 26 1,974 0.2% - 1 

私立 - 1 50 0.0% - 1 
計  338 68,329 5.9% 7 9 

東部地區 
公立 

2 18 6,652 0.6% 1 1 
3 57 10,349 0.9% 1 1 
4 74 4,012 0.3% - 1 
5 41 2,092 0.2% - 1 

私立 - 3 1,211 0.1% - 1 
計  193 24,316 2.1% 2 5 

金馬地區 公立 
6 12 2,900 0.2% - 1 
7 14 1,474 0.1% - 1 

計  26 4,374 0.4% - 2 
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(三)國中少年 

1.抽樣方法：分層三段隨機抽樣法 

國中少年調查抽樣設計同樣將全國按六都、北、中、南、

東及金馬地區等分為11個副母體，各副母體之鄉鎮市區參照

「更新版臺灣地區鄉鎮發展類型於大型健康調查之抽樣設計之

應用」分層，分層方式以集群分析將鄉鎮市區分為五種類型，

作為各副母體內抽樣分層依據。 

樣本抽取第一階段以 PPS (Probability proportional to size)系

統抽出樣本學校，各層內學校按國中學生數多寡進行排序，以

累計國中學生數進行系統隨機抽樣抽出樣本學校，因此各校抽

樣機率與國中學生數成正比。 

第二階段抽出樣本班級，樣本學校內各年級各隨機抽出1

個班級，每班抽取6位學生為調查對象。 

第三階段抽出樣本學生，樣本班級內將學生依學號排序，

以系統隨機抽樣方法分別抽出6位學生做為本次訪問對象。若

學校拒訪則以系統隨機抽樣排序前後學校為替代樣本。 

2.樣本配置 

就讀全國966所國中之學生，抽出10%的學校，共98所。各

層應抽學校數依各層國中學生數占全國總國中學生數的比例分

配。各層至少抽出1所學校，因此將樣本學校數不足1所的層別

提高至1所，提高之後國中共抽113所。 
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表3、國中少年樣本配置 

地區別 
(副母體) 

學校屬性 
鄉鎮市區 
層別 

學校數
(校) 

學生數
(人) 

學生人數
占比(%) 

應抽學校
數(校) 

調整後應
抽學校數

(校) 
總計   966 605,348 100.0% 98 113 

新北市 
公立 

1 34 48,672 8.0% 8 8 
2 31 27,813 4.6% 5 5 
3 9 4,490 0.7% 1 1 
4 7 570 0.1% - 1 

私立 - 19 15,123 2.5% 2 2 
計  100 96,668 16.0% 16 17 

臺北市 
公立 

1 41 32,879 5.4% 5 5 
2 32 23,610 3.9% 4 4 

私立 - 19 11,742 1.9% 2 2 
計  92 68,231 11.3% 11 11 

桃園市 
公立 

2 50 54,037 8.9% 9 9 
3 8 4,683 0.8% 1 1 
5 1 171 0.0% - 1 

私立 - 10 7,716 1.3% 1 1 
計  69 66,607 11.0% 11 12 

臺中市 
公立 

1 9 9,716 1.6% 2 2 
2 42 37,636 6.2% 6 6 
3 25 19,528 3.2% 3 3 
4 5 1,618 0.3% - 1 

私立 - 18 14,269 2.4% 2 2 
計  99 82,767 13.7% 13 14 

臺南市 
公立 

1 2 2,784 0.5% 1 1 
2 24 22,126 3.7% 4 4 
3 23 12,397 2.0% 2 2 
4 16 1,726 0.3% - 1 

私立 - 13 8,850 1.5% 1 1 
計  78 47,883 7.9% 8 9 

高雄市 
公立 

1 14 12,559 2.1% 2 2 
2 53 42,301 7.0% 7 7 
3 14 5,504 0.9% 1 1 
4 10 945 0.2% - 1 
5 3 182 0.0% - 1 

私立 - 10 4,140 0.7% 1 1 
計  104 65,631 10.8% 11 13 

北部地
區 

公立 

2 37 32,898 5.4% 5 5 
3 44 14,231 2.4% 2 2 
4 7 923 0.2% - 1 
5 4 386 0.1% - 1 

私立 - 14 6,942 1.1% 1 1 
計  106 55,380 9.1% 8 10 

中部地
區 

公立 

2 12 11,257 1.9% 2 2 
3 89 44,227 7.3% 7 7 
4 38 5,380 0.9% 1 1 
5 4 236 0.0% - 1 

私立 - 20 10,275 1.7% 2 2 
計  163 71,375 11.8% 12 13 

南部地
區 

公立 

2 18 13,491 2.2% 2 2 
3 31 12,699 2.1% 2 2 
4 33 4,195 0.7% 1 1 
5 4 509 0.1% - 1 

私立 - 9 4,974 0.8% 1 1 
計  95 35,868 5.9% 6 7 
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地區別 
(副母體) 

學校屬性 
鄉鎮市區 
層別 

學校數
(校) 

學生數
(人) 

學生人數
占比(%) 

應抽學校
數(校) 

調整後應
抽學校數

(校) 

東部地
區 

公立 

2 6 3,919 0.6% 1 1 
3 17 5,755 1.0% 1 1 
4 21 1,860 0.3% - 1 
5 2 73 0.0% - 1 

私立 - 4 1,136 0.2% - 1 
計  50 12,743 2.1% 2 5 

金馬地
區 

公立 
6 3 1,530 0.3% - 1 
7 7 665 0.1% - 1 

計  10 2,195 0.4% - 2 
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(四)高中（職）及五專前3年少年 

1.抽樣方法：分層三段隨機抽樣法 

高中（職）及五專前3年少年抽樣設計將全國按六都、北、

中、南、東及金馬地區等分為11個層，層內抽樣單位為學校。 

樣本抽取第一階段以 PPS (Probability proportional to size)系

統抽出樣本學校，各層內學校先按市區、鎮、鄉排序，再按

（高中、高職、五專前三年）學生數多寡進行排序，以累計

（高中、高職、五專前三年）學生數進行系統隨機抽樣抽出樣

本學校，因此各校抽樣機率與（高中、高職、五專前三年）學

生數成正比。 

第二階段抽出樣本班級，樣本學校內各年級各隨機抽出1

個班級，每班抽取9位學生為調查對象。 

第三階段抽出樣本學生，樣本班級內將學生依學號排序，

以系統隨機抽樣方法分別抽出9位學生做為本次訪問對象。若

學校拒訪則以系統隨機抽樣排序前後學校為替代樣本。 

2.樣本配置 

就讀全國362所高中之學生、188所高職或五專前3年之學

生，抽出10%的學校，分別抽36所與19所。各層應抽學校數依

各層（高中、高職、五專前三年）學生數占全國總（高中、高

職、五專前三年）學生數的比例分配。 

本計畫設定各層至少抽出2所學校，若該分層學校數大於2

所，但樣本學校數不足2之層別提高至2所；若該分層學校數不

足2所者，則採全查。調整後高中共抽出39所學校，高職及五

專前三年共抽出24所學校。 
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表4、高中（職）及五專前3年少年樣本配置 

區域 

學生數 學校數 學生數占比 應抽學校數 
調整後應抽學校

數 

高中 

高職/ 

五專 

前3年 

高中 

高職/ 

五專 

前3年 

高中 

高職/ 

五專 

前3年 

高中 

高職/ 

五專 

前3年 

高中 

高職/ 

五專 

前3年 

總計 356,058 196,629 362 188 100.0% 100.0% 36 19 39 24 

新北市 41,782 26,820 45 20 11.7% 13.6% 4 3 4 3 

臺北市 56,226 25,570 50 24 15.8% 13.0% 6 2 6 2 

桃園市 47,634 13,443 30 8 13.4% 6.8% 5 1 5 2 

臺中市 58,547 16,427 42 13 16.4% 8.4% 6 2 6 2 

臺南市 27,144 17,956 32 22 7.6% 9.1% 3 2 3 2 

高雄市 32,217 36,169 36 23 9.0% 18.4% 3 3 3 3 

北部地區 34,373 11,319 36 15 9.7% 5.8% 3 1 3 2 

中部地區 32,776 27,110 49 31 9.2% 13.8% 3 3 3 3 

南部地區 17,522 16,387 26 19 4.9% 8.3% 2 2 2 2 

東部地區 6,635 4,693 14 12 1.9% 2.4% 1 0 2 2 

金馬地區 1,202 735 2 1 0.3% 0.4% 0 0 2 1 

(五)本計畫預計完成樣本總數 

學齡前兒童調查總樣本數至少完成2,500份有效樣本；國小

兒童、國中少年、高中（職）及五專前3年少年之學校問卷至

少完成6,500份有效樣本。 

三、樣本加權公式及母體推估公式 

(一)樣本加權公式 

1.學齡前兒童 

(1)基本權數 

基本權數為學齡前（0~未滿6歲）兒童抽樣機率的倒數，

各層學齡前（0~未滿6歲）兒童之抽樣機率= 

樣本鄉鎮市區𝟎~未滿𝟔歲兒童人數

抽樣區間
×
樣本鄉鎮市區內訪問成功之𝟎~未滿𝟔歲兒童人數

樣本鄉鎮市區𝟎~未滿𝟔歲兒童人數
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(2)調整權數 

在基本權數之下，各副母體根據0至未滿6歲兒童的地區別、

性別、年齡別分配檢定樣本的結構。若樣本的分配與母體分配

有顯著差異，將以母體的分配調整樣本分配，以矯正偏差並減

少抽樣誤差。 

每一筆資料都乘以調整權數， 
𝑵𝒊𝒋

𝑵

𝒏𝒊𝒋
′

𝒏′
⁄ ，𝑵𝒊𝒋與𝒏𝒊𝒋

′ 是第𝒊𝒋（地

區別、性別、年齡）交叉組的母體數與加權樣本數，而𝑵與𝒏′

是母體總數與樣本總數。 

2.國小兒童 

(1)基本權數  

基本權數為國小學生抽樣機率的倒數，各層內國小學生之

抽樣機率= 

樣本學校內學生人數

抽樣區間
×

𝟏

低(中、高)年級班級數
×
樣本班級訪問成功學生人數

樣本班級學生人數
 

(2)調整權數 

在基本權數之下，根據全國國小學生的地區別、性別、年

級（低年級、中年級、高年級）分配檢定樣本的結構。若樣本

的分配與母體分配有顯著差異，將以母體的分配調整樣本分配，

以矯正偏差並減少抽樣誤差。 

每一筆資料都乘以調整權數， 
𝑵𝒊𝒋

𝑵

𝒏𝒊𝒋
′

𝒏′
⁄ ，𝑵𝒊𝒋與𝒏𝒊𝒋

′ 是第𝒊𝒋（地

區別、性別、年級別）交叉組的母體數與加權樣本數，而𝑵與

𝒏′是母體總數與樣本總數。 

  



12 12 

3.國中少年 

(1)基本權數 

基本權數為國中少年抽樣機率的倒數，各層內國中少年之

抽樣機率= 

樣本學校內學生人數

抽樣區間
×

𝟏

各年級班級數
×
樣本班級訪問成功學生人數

樣本班級學生人數
 

(2)調整權數 

在基本權數之下，根據全國國中學生的地區別、性別、年

級分配檢定樣本的結構。若樣本的分配與母體分配有顯著差異，

將以母體的分配調整樣本分配，以矯正偏差並減少抽樣誤差。 

每一筆資料都乘以調整權數， 
𝑵𝒊𝒋

𝑵

𝒏𝒊𝒋
′

𝒏′
⁄ ，𝑵𝒊𝒋與𝒏𝒊𝒋

′ 是第𝒊𝒋（地

區別、性別、年級別）交叉組的母體數與加權樣本數，而𝑵與

𝒏′是母體總數與樣本總數。 

4.高中（職）及五專前3年少年 

(1)基本權數 

基本權數為高中、高職及五專前3年少年學生抽樣機率的

倒數，各層內高中、高職及五專前3年少年之抽樣機率= 

樣本學校內學生人數

抽樣區間
×

𝟏

各年級班級數
×
樣本班級訪問成功學生人數

樣本班級學生人數
 

(2)調整權數 

在基本權數之下，根據高中、高職及五專前3年少年的地

區別、性別、年級分配檢定樣本的結構。若樣本的分配與母

體分配有顯著差異，將以母體的分配調整樣本分配，以矯正

偏差並減少抽樣誤差。 
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每一筆資料都乘以調整權數，  
𝑵𝒊𝒋

𝑵

𝒏𝒊𝒋
′

𝒏′
⁄ ，𝑵𝒊𝒋與𝒏𝒊𝒋

′ 是第𝒊𝒋

（地區別、性別、年級別）交叉組的母體數與加權樣本數，

而𝑵與𝒏′是母體總數與樣本總數。 

(二)母體推估公式 

1.學齡前兒童 

抽樣方法採「分層二段隨機抽樣法」。經權數調整後，資

料母體特徵之參數可推估如下： 

(1)第 g地區別第 h層母體總數之點估計 

𝑿̂𝒈𝒉 = 𝑵𝒈𝒉 × ∑
∑

𝒙𝒈𝒉𝒊𝒋

𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒄𝒈𝒉𝒊
𝒋=𝟏

𝒃𝒈𝒉

𝒃𝒈𝒉

𝒊=𝟏
 , 

𝒈=𝟏,𝟐,…,𝟏𝟏
𝒉=𝟏,𝟐,…,𝒂𝒈

𝒊=𝟏,𝟐,…,𝒃𝒈𝒉

𝒋=𝟏,𝟐,…,𝒄𝒈𝒉𝒊

 

式中𝒈：地區別；𝒉：層別；𝒊：樣本鄉鎮；𝒋：樣本 

𝑿̂𝒈𝒉：第𝒈地區，第𝒉層別母體總數點估計值 

𝒙𝒈𝒉𝒊𝒋：第𝒈地區，第𝒉層，第𝒊鄉鎮，第𝒋樣本的觀察值 

𝑵𝒈𝒉：第𝒈地區，第𝒉層母體數 

𝒂𝒈：第𝒈地區的層別 

𝒃𝒈𝒉：第𝒈地區，第𝒉層，第一階段抽出之鄉鎮數 

𝒄𝒈𝒉𝒊：第𝒈地區，第𝒉層，第𝒊鄉鎮，第二階段抽出之樣本

數 

(2)第 g地區別母體總數之點估計 

𝑿̂𝒈 = ∑ 𝑿̂𝒈𝒉
𝒂𝒈

𝒉=𝟏
 , 𝒈=𝟏,𝟐,…,𝟏𝟏

𝒉=𝟏,𝟐,…,𝒂𝒈
 

式中𝑿̂𝒈：第𝒈地區母體總數估計值 
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(3)母體總數(X)之點估計 

𝑿̂ = ∑ 𝑿̂𝒈
𝟏𝟏
𝒈=𝟏  , 𝒈 = 𝟏, 𝟐, … , 𝟏𝟏 

式中𝑿̂：母體總數估計值 

(4)母體特徵平均數（以下簡稱每人平均數）之推估 

A. 第 g地區第 h層每人平均數(𝒖𝒈𝒉)之點估計 

𝒖̂𝒈𝒉 =
𝑿̂𝒈𝒉

𝑵𝒈𝒉
 

B. 第 g地區每人平均數(𝒖𝒈)之點估計 

𝒖̂𝒈 = ∑
𝑵𝒈𝒉

𝑵𝒈

𝒂𝒈

𝒉=𝟏

× 𝒖̂𝒈𝒉 =
𝟏

𝑵𝒈
∑ 𝑿̂𝒈𝒉

𝒂𝒈

𝒉=𝟏

 

式中𝑵𝒈：第𝒈地區母體數 

C. 母體每人平均數(𝒖)之點估計 

𝒖̂ = ∑
𝑵𝒈

𝑵

𝟏𝟏

𝒈=𝟏

× 𝒖̂𝒈 =
𝟏

𝑵
∑ 𝑿̂𝒈

𝟏𝟏

𝒈=𝟏

 

式中𝑵：母體數 

(5)抽樣誤差之推估 

A. 因各層內第一階段採 PPS 抽樣法，以系統抽樣法抽出樣

本鄉鎮，各鄉鎮的抽出機率與該鄉鎮的人數成正比率，

且各鄉鎮樣本數相同，因此第 g 地區別第 h 層每人平均

數估計值之變異數可以下式估計： 
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𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉) =
𝟏

𝒃𝒈𝒉(𝒃𝒈𝒉 − 𝟏)
∑(𝒙̅𝒈𝒉𝒊 − 𝒖̂𝒈𝒉)𝟐

𝒃𝒈𝒉

𝒊=𝟏

 

𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉)：第𝒈地區，第𝒉層每人平均數之變異數估計

值 

𝒙̅𝒈𝒉𝒊：第𝒈地區，第𝒉層，第𝒊鄉鎮每人平均數 

𝒙̅𝒈𝒉𝒊 = ∑
𝒙𝒈𝒉𝒊𝒋

𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒋=𝟏

 

𝒙𝒈𝒉𝒊𝒋：第𝒈地區，第𝒉層，第𝒊鄉鎮，第𝒋個樣本的觀察值 

B. 母體每人平均數估計值之變異數可估計如下： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂) =
𝟏

𝑵𝟐
∑ ∑ 𝑵𝒈𝒉

𝟐 ×

𝒂𝒈

𝒉=𝟏

𝟏𝟏

𝒈=𝟏

𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉) 

C. 第𝒈地區第𝒉層樣本數變異數估計值可估計如下： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝑿̂𝒈𝒉) = 𝑵𝒈𝒉
𝟐 × 𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉) 

D. 樣本總數估計值之變異數可估計如下： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝑿̂) = 𝑵𝟐 × 𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂) 

2.學校調查統計推估 

國小兒童、國中少年、高中（職）及五專前3年少年皆採

「分層三段隨機抽樣法」。推估邏輯與公式相近，故以國小兒

童舉例說明之。經過權數調整後，資料母體特徵之參數可推估

如下： 
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(1)第 g地區別第 h層母體總數之點估計 

𝑿̂𝒈𝒉 = 𝑵𝒈𝒉 × ∑
∑

∑ 𝒙𝒈𝒉𝒊𝒋𝒌

𝒅𝒈𝒉𝒊𝒋
𝒌=𝟏

𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒄𝒈𝒉𝒊
𝒋=𝟏

𝒃𝒈𝒉

𝒃𝒈𝒉

𝒊=𝟏
 , 

𝒈=𝟏,𝟐,…,𝟏𝟏
𝒉=𝟏,𝟐,…,𝒂𝒈

𝒊=𝟏,𝟐,…,𝒃𝒈𝒉

𝒋=𝟏,𝟐,…,𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒌=𝟏,𝟐,…,𝒅𝒈𝒉𝒊𝒋

 

式中𝑔：地區別；ℎ：層別；𝑖：樣本學校；𝑗：樣本班級；𝑘：

樣本學生 

𝑋̂𝑔ℎ：第𝑔地區，第ℎ層別母體總數點估計值 

𝑥𝑔ℎ𝑖𝑗𝑘：第𝑔地區，第ℎ層，第𝑖所學校，第𝑗個樣本班級，第𝑘

個樣本學生的觀察值 

𝑁𝑔ℎ：第𝑔地區，第ℎ層學生人數 

𝑎𝑔：第𝑔地區的層別 

𝑏𝑔ℎ：第𝑔地區，第ℎ層，第一階段抽出之學校數 

𝑐𝑔ℎ𝑖：第𝑔地區，第ℎ層，第𝑖樣本學校，第二階段抽出之樣

本數班級 

𝑑𝑔ℎ𝑖𝑗：第𝑔地區，第ℎ層，第𝑖樣本學校，第𝑗個樣本班級，第

三階段抽出之樣本學生 

(2)第 g地區別母體總數之點估計 

𝑿̂𝒈 = ∑ 𝑿̂𝒈𝒉
𝒂𝒈

𝒉=𝟏
 , 𝒈=𝟏,𝟐,…,𝟏𝟏

𝒉=𝟏,𝟐,…,𝒂𝒈
 

式中𝑿̂𝒈：第𝒈地區母體總數估計值 

(3)母體總數(X)之點估計 

𝑿̂ = ∑ 𝑿̂𝒈
𝟏𝟏
𝒈=𝟏  , 𝒈 = 𝟏, 𝟐, … , 𝟏𝟏 

式中𝑿̂：母體總數估計值 
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(4)母體特徵平均數（以下簡稱每學生平均數）之推估 

A. 第 g地區第 h層每學生平均數(𝒖𝒈𝒉)之點估計 

𝒖̂𝒈𝒉 =
𝑿̂𝒈𝒉

𝑵𝒈𝒉
 

B. 第 g地區每學生平均數(𝒖𝒈)之點估計 

𝒖̂𝒈 = ∑
𝑵𝒈𝒉

𝑵𝒈

𝒂𝒈

𝒉=𝟏

× 𝒖̂𝒈𝒉 =
𝟏

𝑵𝒈
∑ 𝑿̂𝒈𝒉

𝒂𝒈

𝒉=𝟏

 

式中𝑵𝒈：第𝒈地區母體數 

C. 母體每學生平均數(𝒖)之點估計 

𝒖̂ = ∑
𝑵𝒈

𝑵

𝟏𝟏

𝒈=𝟏

× 𝒖̂𝒈 =
𝟏

𝑵
∑ 𝑿̂𝒈

𝟏𝟏

𝒈=𝟏

 

式中𝑵：母體數 

(5)抽樣誤差之推估 

A. 因各層內第一階段採 PPS 抽樣法，以系統抽樣法抽出樣

本學校，各學校的抽出機率與該學校學生數成正比率，

且各學校樣本數相同，因此第 g 地區別第 h 層每學生平

均數估計值之變異數可以下式估計： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉) =
𝟏

𝒃𝒈𝒉(𝒃𝒈𝒉 − 𝟏)
∑(𝒙̅𝒈𝒉𝒊 − 𝒖̂𝒈𝒉)𝟐

𝒃𝒈𝒉

𝒊=𝟏

 

𝒙̅𝒈𝒉𝒊 = ∑
∑ 𝒙𝒈𝒉𝒊𝒋𝒌

𝒅𝒈𝒉𝒊𝒋
𝒌=𝟏

𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒋=𝟏
 , 

𝒈=𝟏,𝟐,…,𝟏𝟏
𝒉=𝟏,𝟐,…,𝒂𝒈

𝒊=𝟏,𝟐,…,𝒃𝒈𝒉

𝒋=𝟏,𝟐,…,𝒄𝒈𝒉𝒊

𝒌=𝟏,𝟐,…,𝒅𝒈𝒉𝒊𝒋
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𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉)：第𝒈地區，第𝒉層每學生平均數之變異數估計

值 

𝒙̅𝒈𝒉𝒊：第𝒈地區，第𝒉層，第𝒊樣本學校平均數 

B. 母體每學生平均數估計值之變異數可估計如下： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂) =
𝟏

𝑵𝟐
∑ ∑ 𝑵𝒈𝒉

𝟐 ×

𝒂𝒈

𝒉=𝟏

𝟏𝟏

𝒈=𝟏

𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉) 

C. 第𝒈地區第𝒉層樣本數變異數估計值可估計如下： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝑿̂𝒈𝒉) = 𝑵𝒈𝒉
𝟐 × 𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂𝒈𝒉) 

D. 樣本總數估計值之變異數可估計如下： 

𝑽̂𝒂𝒓(𝑿̂) = 𝑵𝟐 × 𝑽̂𝒂𝒓(𝒖̂) 
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附錄一、各地理區各鄉鎮市區分層 

地區別 

(副母體) 

層別 

類型 1 類型 2 類型 3 類型 4 類型 5 

臺北市 

臺北市松山區 

臺北市信義區 

臺北市大安區 

臺北市中山區 

臺北市中正區 

臺北市大同區 

臺北市萬華區 

臺北市文山區 

臺北市南港區 

臺北市內湖區 

臺北市士林區 

臺北市北投區 

   

新北市 

新北市三重區 

新北市板橋區 

新北市永和區 

新北市中和區 

新北市新莊區 

新北市蘆洲區 

新北市新店區 

新北市土城區 

新北市汐止區 

新北市樹林區 

新北市鶯歌區 

新北市淡水區 

新北市五股區 

新北市泰山區 

新北市林口區 

新北市深坑區 

新北市八里區 

新北市三峽區 

新北市瑞芳區 

新北市三芝區 

新北市金山區 

新北市萬里區 

新北市石碇區 

新北市坪林區 

新北市石門區 

新北市平溪區 

新北市雙溪區 

新北市貢寮區 

新北市烏來區 

 

桃園市  

桃園市中壢區 

桃園市桃園區 

桃園市平鎮區 

桃園市八德區 

桃園市楊梅區 

桃園市蘆竹區 

桃園市大園區 

桃園市龜山區 

桃園市龍潭區 

 

桃園市大溪區 

桃園市新屋區 

桃園市觀音區 

 桃園市復興區 

臺中市 

臺中市中區 

臺中市西區 

臺中市南區 

臺中市北區 

臺中市東區 

臺中市西屯區 

臺中市南屯區 

臺中市豐原區 

臺中市大里區 

臺中市沙鹿區 

臺中市梧棲區 

臺中市神岡區 

臺中市潭子區 

臺中市大雅區 

臺中市烏日區 

臺中市龍井區 

臺中市北屯區 

臺中市太平區 

臺中市大甲區 

臺中市清水區 

臺中市后里區 

臺中市外埔區 

臺中市大安區 

臺中市大肚區 

臺中市霧峰區  

臺中市和平區  

臺中市石岡區 

臺中市東勢區 

臺中市新社區 
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地區別 

(副母體) 

層別 

類型 1 類型 2 類型 3 類型 4 類型 5 

臺南市 

臺南市中西區  臺南市東區 

臺南市南區 

臺南市北區 

臺南市安平區 

臺南市永康區 

臺南市善化區 

臺南市新市區 

臺南市仁德區  

臺南市安南區 

臺南市新營區 

臺南市鹽水區 

臺南市麻豆區 

臺南市佳里區 

臺南市新化區 

臺南市學甲區 

臺南市柳營區 

臺南市下營區 

臺南市官田區 

臺南市西港區 

臺南市安定區 

臺南市歸仁區 

臺南市關廟區 

臺南市白河區 

臺南市後壁區 

臺南市東山區 

臺南市六甲區 

臺南市大內區 

臺南市七股區 

臺南市將軍區 

臺南市北門區 

臺南市山上區 

臺南市玉井區 

臺南市楠西區 

臺南市南化區 

臺南市左鎮區 

臺南市龍崎區 

 

高雄市 

高雄市鹽埕區 

高雄市三民區 

高雄市新興區 

高雄市前金區 

高雄市苓雅區 

高雄市鼓山區 

高雄市左營區 

高雄市楠梓區 

高雄市前鎮區 

高雄市旗津區 

高雄市小港區 

高雄市鳳山區 

高雄市岡山區 

高雄市林園區 

高雄市大寮區 

高雄市仁武區 

高雄市大社區 

高雄市鳥松區 

高雄市梓官區 

高雄市旗山區 

高雄市大樹區 

高雄市橋頭區 

高雄市燕巢區 

高雄市阿蓮區 

高雄市路竹區 

高雄市湖內區 

高雄市茄萣區 

高雄市永安區 

高雄市彌陀區 

高雄市美濃區 

高雄市田寮區 

高雄市六龜區 

高雄市甲仙區 

高雄市杉林區 

高雄市內門區 

高雄市茂林區 

高雄市那瑪夏區 

高雄市桃源區 

北部地區 

 基隆市中正區 

基隆市仁愛區 

--- 

新竹市東區 

新竹市北區 

--- 

宜蘭縣宜蘭市 

宜蘭縣羅東鎮 

--- 

新竹縣竹北市 

新竹縣湖口鄉 

新竹縣寶山鄉 

基隆市七堵區 

基隆市暖暖區 

基隆市中山區 

基隆市安樂區 

基隆市信義區

--- 

新竹市香山區 

--- 

宜蘭縣蘇澳鎮 

宜蘭縣頭城鎮 

宜蘭縣礁溪鄉 

宜蘭縣壯圍鄉 

宜蘭縣員山鄉 

宜蘭縣冬山鄉 

宜蘭縣五結鄉 

宜蘭縣三星鄉 

--- 

新竹縣新埔鎮 

新竹縣竹東鎮 

新竹縣新豐鄉 

新竹縣芎林鄉 

新竹縣關西鎮 

新竹縣橫山鄉 

新竹縣北埔鄉 

新竹縣峨眉鄉 

宜蘭縣大同鄉 

宜蘭縣南澳鄉 

--- 

新竹縣尖石鄉 

新竹縣五峰鄉 
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地區別 

(副母體) 

層別 

類型 1 類型 2 類型 3 類型 4 類型 5 

中部地區 

 
苗栗縣竹南鎮 

--- 

彰化縣彰化市 

彰化縣和美鎮 

苗栗縣苗栗市 

苗栗縣頭份市 

苗栗縣苑裡鎮 

苗栗縣通霄鎮 

苗栗縣後龍鎮 

苗栗縣三義鄉 

苗栗縣造橋鄉 

--- 

彰化縣員林市 

彰化縣鹿港鎮 

彰化縣北斗鎮 

彰化縣溪湖鎮 

彰化縣田中鎮 

彰化縣二林鎮 

彰化縣線西鄉 

彰化縣伸港鄉 

彰化縣福興鄉 

彰化縣秀水鄉 

彰化縣花壇鄉 

彰化縣大村鄉 

彰化縣永靖鄉 

彰化縣社頭鄉 

彰化縣埔心鄉 

彰化縣埔鹽鄉 

彰化縣田尾鄉 

彰化縣竹塘鄉 

彰化縣芳苑鄉 

彰化縣埤頭鄉 

彰化縣溪州鄉

--- 

南投縣南投市 

南投縣埔里鎮 

南投縣草屯鎮 

南投縣竹山鎮 

南投縣魚池鄉 

--- 

雲林縣斗六市 

雲林縣斗南鎮 

雲林縣虎尾鎮 

雲林縣西螺鎮 

雲林縣土庫鎮 

雲林縣北港鎮 

雲林縣大埤鄉 

雲林縣莿桐鄉 

雲林縣二崙鄉 

雲林縣崙背鄉 

雲林縣麥寮鄉 

雲林縣東勢鄉 

雲林縣元長鄉 

苗栗縣卓蘭鎮 

苗栗縣大湖鄉 

苗栗縣公館鄉 

苗栗縣銅鑼鄉 

苗栗縣南庄鄉 

苗栗縣頭屋鄉 

苗栗縣西湖鄉 

苗栗縣三灣鄉 

苗栗縣獅潭鄉 

--- 

彰化縣芬園鄉 

彰化縣二水鄉 

彰化縣大城鄉 

--- 

南投縣集集鎮 

南投縣鹿谷鄉 

南投縣中寮鄉 

南投縣國姓鄉 

南投縣水里鄉 

南投縣名間鄉 

--- 

雲林縣古坑鄉 

雲林縣林內鄉 

雲林縣臺西鄉 

雲林縣四湖鄉 

雲林縣口湖鄉 

雲林縣水林鄉 

苗栗縣泰安鄉 

--- 

南投縣信義鄉 

南投縣仁愛鄉 
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地區別 

(副母體) 

層別 

類型 1 類型 2 類型 3 類型 4 類型 5 

南部地區 

 
嘉義市東區 

嘉義市西區 

--- 

屏東縣屏東市 

--- 

澎湖縣馬公市 

嘉義縣太保市 

嘉義縣朴子市 

嘉義縣大林鎮 

嘉義縣民雄鄉 

嘉義縣新港鄉 

嘉義縣水上鄉 

--- 

屏東縣潮州鎮 

屏東縣東港鎮 

屏東縣恆春鎮 

屏東縣萬丹鄉 

屏東縣長治鄉 

屏東縣麟洛鄉 

屏東縣九如鄉 

屏東縣里港鄉 

屏東縣內埔鄉 

屏東縣竹田鄉 

屏東縣枋寮鄉 

屏東縣新園鄉 

屏東縣琉球鄉 

屏東縣車城鄉 

屏東縣枋山鄉 

嘉義縣布袋鎮 

嘉義縣溪口鄉 

嘉義縣六腳鄉 

嘉義縣東石鄉 

嘉義縣義竹鄉 

嘉義縣鹿草鄉 

嘉義縣中埔鄉 

嘉義縣竹崎鄉 

嘉義縣梅山鄉 

嘉義縣番路鄉 

嘉義縣大埔鄉 

嘉義縣阿里山鄉 

--- 

屏東縣鹽埔鄉 

屏東縣高樹鄉 

屏東縣萬巒鄉 

屏東縣新埤鄉 

屏東縣崁頂鄉 

屏東縣林邊鄉 

屏東縣南州鄉 

屏東縣佳冬鄉 

屏東縣滿州鄉 

屏東縣霧臺鄉 

--- 

澎湖縣湖西鄉 

澎湖縣白沙鄉 

澎湖縣西嶼鄉 

澎湖縣望安鄉 

澎湖縣七美鄉 

屏東縣三地門鄉 

屏東縣瑪家鄉 

屏東縣泰武鄉 

屏東縣來義鄉 

屏東縣春日鄉 

屏東縣獅子鄉 

屏東縣牡丹鄉 

東部地區 

 
花蓮縣花蓮市 

花蓮縣新城鄉 

臺東縣臺東市 

臺東縣關山鎮 

臺東縣蘭嶼鄉 

--- 

花蓮縣玉里鎮 

花蓮縣吉安鄉 

花蓮縣壽豐鄉  

臺東縣成功鎮 

臺東縣卑南鄉 

臺東縣大武鄉 

臺東縣太麻里鄉 

臺東縣東河鄉 

臺東縣長濱鄉 

臺東縣鹿野鄉 

臺東縣池上鄉 

臺東縣綠島鄉 

臺東縣達仁鄉 

--- 

花蓮縣鳳林鎮 

花蓮縣光復鄉 

花蓮縣豐濱鄉 

花蓮縣瑞穗鄉 

花蓮縣富里鄉 

臺東縣海端鄉 

臺東縣延平鄉 

臺東縣金峰鄉 

--- 

花蓮縣秀林鄉 

花蓮縣萬榮鄉 

花蓮縣卓溪鄉 
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      𝑿 ^  𝒈 =   ∑  𝒉 = 𝟏    𝒂  𝒈      𝑿 ^  𝒈 𝒉


    𝒈 = 𝟏 , 𝟐 , … , 𝟏 𝟏  𝒉 = 𝟏 , 𝟐 , … ,   𝒂  𝒈


      𝑿 ^  𝒈


  𝒈


    𝑿 ^ =   ∑  𝒈 = 𝟏  𝟏 𝟏      𝑿 ^  𝒈


  𝒈 = 𝟏 , 𝟐 , … , 𝟏 𝟏


    𝑿 ^


    𝒖  𝒈 𝒉


      𝒖 ^  𝒈 𝒉 =       𝑿 ^  𝒈 𝒉    𝑵  𝒈 𝒉


    𝒖  𝒈


      𝒖 ^  𝒈 =   ∑  𝒉 = 𝟏    𝒂  𝒈      𝑵  𝒈 𝒉    𝑵  𝒈 ×     𝒖 ^  𝒈 𝒉 =   𝟏    𝑵  𝒈   ∑  𝒉 = 𝟏    𝒂  𝒈      𝑿 ^  𝒈 𝒉


  式 中   𝑵  𝒈


  𝒈


  𝒖


    𝒖 ^ =   ∑  𝒈 = 𝟏  𝟏 𝟏      𝑵  𝒈  𝑵 ×     𝒖 ^  𝒈 =   𝟏  𝑵   ∑  𝒈 = 𝟏  𝟏 𝟏      𝑿 ^  𝒈


  式 中 𝑵


    𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (     𝒖 ^  𝒈 𝒉 ) =   𝟏    𝒃  𝒈 𝒉 (   𝒃  𝒈 𝒉 − 𝟏 )   ∑  𝒊 = 𝟏    𝒃  𝒈 𝒉    (     𝒙 -  𝒈 𝒉 𝒊 −     𝒖 ^  𝒈 𝒉 )  𝟐


      𝒙 -  𝒈 𝒉 𝒊 =   ∑  𝒋 = 𝟏    𝒄  𝒈 𝒉 𝒊      ∑  𝒌 = 𝟏    𝒅  𝒈 𝒉 𝒊 𝒋    𝒙  𝒈 𝒉 𝒊 𝒋 𝒌    𝒄  𝒈 𝒉 𝒊


    𝒈 = 𝟏 , 𝟐 , … , 𝟏 𝟏     𝒉 = 𝟏 , 𝟐 , … ,   𝒂  𝒈   𝒊 = 𝟏 , 𝟐 , … ,   𝒃  𝒈 𝒉   𝒋 = 𝟏 , 𝟐 , … ,   𝒄  𝒈 𝒉 𝒊   𝒌 = 𝟏 , 𝟐 , … ,   𝒅  𝒈 𝒉 𝒊 𝒋


    𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (     𝒖 ^  𝒈 𝒉 )


  𝒈


  𝒉


      𝒙 -  𝒈 𝒉 𝒊


  𝒈


  𝒉


  𝒊


    𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (   𝒖 ^ ) =   𝟏    𝑵  𝟐   ∑  𝒈 = 𝟏  𝟏 𝟏    ∑  𝒉 = 𝟏    𝒂  𝒈    𝑵  𝒈 𝒉  𝟐 ×   𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (     𝒖 ^  𝒈 𝒉 )


  𝒈


  𝒉


    𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (     𝑿 ^  𝒈 𝒉 ) =   𝑵  𝒈 𝒉  𝟐 ×   𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (     𝒖 ^  𝒈 𝒉 )


    𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (   𝑿 ^ ) =   𝑵  𝟐 ×   𝑽 ^ 𝒂 𝒓  (   𝒖 ^ )

